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1 Bakgrunn for oppdraget

Brannen ombord pa Scandinavian Star etterlot mange spersmél som forble ubesvart i den etterforskningen
som fulgte. Fokuset pa a finne en ansvarlig og andre avgrensninger som ble palagt etterforskerne kan ogsa ha
bidratt til at flere forhold ikke ble fulgt opp. Dette selv om de i dagens lys synes dpenbart interessante. Flere
forhold og sammenhenger har ogsa dukket opp i arene som har gatt siden etterforskningen ble avsluttet.

Vi har i dette notatet belyst forholdene vdr. det bayde hoytrykks hydraulikk-reret og forholdet i forbindelse
med ventilasjonsforholdene pa baten i forste fase av brannen.

2 Grunnlag, forutsetninger og avgrensninger

Vi har benyttet underlag gitt i den etterforskningen som er gjennomfert og bilder som foreligger i forbindelse
med denne. [ tillegg er det gjennomfert ett eksperiment ombord i sgsterskipet til Scandinavian Star.
Eksperimentets mal var a kartlegge og sannsynliggjere luftstremmer som kan oppsta ved bruk av skipets
avtrekksventilasjon pa bildekket med tilluftsdpningene i lukket stilling. Dette ventilasjonssystemet og
hovedstrukturene pé sgsterskipet er tilneermet identiske med Scandinavian Star pa branntidspunktet.

Dette eksperimentet er bla. dokumentert i programmet Brennpunkt som er vist pd4 NRK.

Erfaringer fra dette eksperimentet er medtatt i de vurderingene som er gjort pa ventilasjonsdelen i dette
notatet.

3 Vurdering

3.1 Det boyde stalroret

Raret er ett hoytrykksrer benyttet i det hydrauliske systemet. Raret er av solid utforelse og er bygget for a
tale 200 bar — hvilket er ett betydelig trykk, gvrig eksakte data for det aktuelle roret er ikke tllg]engellg
Hydraulikken benyttes til & heve og senke store konstruksjoner som
man har i denne typen skip.

Raret er betydelig deformert (30 grader) i retning som er 90 grader pa |
tyngdekrafen (rett ut fia korridorvegg, se illustrasjon 1). Det har en
tydelig knekk midt pa lengderetningen uten at man kan se noen
apenbar grunn til at reret har knekket pa det aktuelle stedet.

Nar baten er under seiling vil normalt reret veere trykklast ~
hvilket er den tilstanden man antar at reret har vaert i nar
deformasjonen har oppstatt.

= Deter ikke observert nedfall som kan ha pavirket roret slik at
det har blitt deformert.

= Deter flere tilsvarende rer som ligger i umiddelbar narhet (i
noen cm avstand) som er helt uten deformasjon og fremstar
som totalt ubergtt.

litustrasjon 1. Bilde av rer i korridor,
del som er bayd er forstorret.
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Roret er ikke deformert utover knekken.

Kontrollfunksjonene for kjering av hydraulikken er i avlast rom som ikke er tilgjengelig for
publikum.

Kontrollsystemet for hydraulikken er basert pd manuelle ventiler og manuell kjering av
hydraulikken, det er ingen automatikk.

Stélet i tak, vegger og gulv som bestar av tynnplatestal synes ikke vesentlig pavirket / deformert av
brannen.

Rarene har vert beskyttet av aspestplater, disse er knust og ligger pé gulvet under rorene.

2 stykk lasemutre er lgsnet — dette er solide ldsemutre som man kun lgsner med riktig verktay.
Rammer fra sengebunner er funnet i det omrade hvor hydraulikkoljen har lekket ut av det deformerte
roret. Disse er utbrent, men stalet er ikke deforment.

Antennelsestemperatur for denne hydraulikkoljen er angitt & veere ca. 500 grader Celcius.
Hydraulikkbrannen startet ca. klokken 14 dagen etter at korridoren brant ut (12 timer etter at
korridoren er bekreftet utbrent).

Ca. 400 liter hydraulikkolje har kommet ut i korridor, sannsynligvis i flere omganger siden deler av
dette ikke er forbrent, hvilket kan indikere variable temperaturforhold.

De fysiske egenskapene til stal er gitt i NS 3472 (se illustrasjon 1). Dette er verdier som benyttes i
prosjektering av beerende konstruksjoner utformet av stal.
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Hlustrasjon 2: Grafene viser temperaturavhengige reduksjonsfaktorer gitt i NS 3472
\for ulykkesgrensetilstand brann.
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3.2 Ventilasjonsforholdene i den forste delen av brannen

Basert pa den foreliggende dokumentasjonen synes brannforlgpet i starten a gi en voldsomt rask
reykspredning.

Vi var med pa ett eksperiment ombord i sgsterskipet til Scandinavian Star. Dette er dokumentert bla. i eget
program i Brennpunkt som er vist pa NRK. Dette eksperimentet viste med tydelighet hvordan luftflyten ved
kjoring av vifter pa bildekket kunne manipuleres slik at den skapte voldsomt rask luft-forflytning i
korridorene samt opp og ned trappesjaktene ombord i skipet.

Det ble pavist at man med relativt enkle grep kan manipulere luftstremmene inne i skipet ved bruk av
bildekksventilasjonen slik at den raykspredning som er beskrevet av flere av vitnene ombord kunne
gjenskapes.

Luftstremmene som ble skapt i dette eksperimentet var s kraftige at voksne mennesker som passerte derer
matte stotte seg for ikke a falle. Denne typen luftstremmer kan forklare den raske reykfyllingen med
pafelgende roykevakueringen av deler av skipet som enkelte vitner forteller om i forbindelse med brann nr.
2.

4 Konklusjon

4.1 Det boyde stalroret

De fysiske egenskapene til stal er gitt i NS 3472 (se illustrasjon 1). Her fremkommer det at stal mister sin
barende evne fullstendig ved ca. 1200 grader — 50% ved ca. 500 grader. Basert pa de forholdene som er gitt
ovenfor blir vare vurderinger da som falger:

Dersom reret skal ha blitt deformert av varmen, sa ma varmen
fra brannen ha oversteget 1200 grader og nermet seg
smeltetemperatur for stil som er nermere 1500 grader. :
«  Dersom brannen har oppvarmet det omkringliggende stélet til
over 1200 grader (kanskje n@rmere [500 grader), s& ;
innebarer dette at tynnplatestalet som er i bade vegger og tak
av korridoren burde vart vesentlig deformett eller avbrent, da| ™
dette taler betydelig mindre varmepakjenning enn det ett solid||il
rer med tykke vegger av denne typen taler.
+ Lésemutrene som er lgsnet kan ikke vare losnet som en folge |7y, /. aj n I TR —— "
av varme fra brannen. Dersom disse hadde blitt pavirket av |, cadert rilstand.
brannen, sa ville de ha smeltet fast — hvilket ville vere
observerbart i etterkant av brannen.
Den eventuelle varmepavirkningen pa raret pga. hydraulikkoljebrannen kommer etter at oljen rant ui
pga. deformasjonen. Hydraulikkoljebrannen kan saledes ikke ha forarsaket deformasjonen som igjen

forte til lekkasjen av hydraulikkolje. Deformasjonen ma ha forekommet for hydraulikkoljebrannen.
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Dersom rgret hadde blitt oppvarmet opp mot smeitetemperatur ville dette vert tydelig observerbart i
etterkant, vi kan ikke se noen tegn pé slik oppvarming.

Etter a ha gjennomgatt de paviste skadene etter brannen synes det for oss apenbart at 1asemutrene har blitt
lgsnet manuelt med verktay. For & produsere den paviste deformasjonen pa reret med de beskrevne
forholdene ma rgret ha blitt mekanisk pavirket, feks. med ett spett eller tilsvarende grovt utstyr.

Pastanden om at varme fra brannen skal ha medfeit de paviste skadene synes & stride mot bade fysiske og
termiske naturlover, Var klare vurdering av denne péastanden er at det er helt usannsynlig at varme fra
brannen har forarsaket denne deformasjonen.

4.2 Ventilasjonsforholdene i den forste delen av brannen

Det forsgket som ble gjennomfert sannsynliggjer at man ved bruk av ventilasjonen pa bildekket kan skape
den situasjonen som er beskrevet av vitner.

+  Kjering av denne ventilasjonen krever
tilgang til omrader som ikke er dpne
for publikum. :

«  Apning av nedvendige derer samsvarer|
med bla. funn av bjelke ved der
mellom trapperom og bildekk.

«  Luker for inntak av luft fra viftene
forran pa skipet er paviselig lukket (se |}
iltustrasjon 4), disse skal normalt vere
apne for normalventilasjon av
bildekket — disse benyttes ogsé ved
kjoring av ventilasjonen pa bildekket
for & gi tilluft. Nar disse er lukket er | ///ustrasjon 5: Bilde viser g [e com

tilluften for ventilasjonen stengt og ved|é/tkopterbilde som viser at Hlustrasjon 4: Bi
kjering av ventilasjonen vil det da luftinntal foran pd skipet er lukket | |Viser skade pé bil like ved

skapes ett stort undertrykk pa sl L0 de Ut el
bildekket.

= Skade pa bil som stod ved derépning fra trapperom til bildekk viser tydelig ett knivskarpt skille pa
omrdde som er brannpavirket og som er upévirket (1llustrasjon 5), dette indikerer stor, varm og rask
luftstrgm.

Basert pa de paviste skadene og det eksperimentet som er utfert synes det sannsynliggjort at kjering av
viftene pa bildekket er arsaken til den raske rayk- og brannspredningen ombord pa Scandinavian Star. Dette
gjelder hovedsakelig brann nummer 2. Kjoring av disse viftene pa den maten som er illustrert kan etter var
oppfatning kunne forklare de paviste skadene og den rayk- og brannspredning som er beskrevet av vitner pa
en naturlig méte.
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